DiS Geo {coders’co}

Doorontwikkeling
in Samenhang

Vector




* Doel:
» Ontwikkeling op gebied inwinning van gebouwen-
gegevens uit tekeningen voor het voetlicht brengen
» Achtergronden:
« Wat, hoe, waarom, wie enz.
« Randvoorwaarden:
* DisGeo/SOR, tekeningen, draagvlak, techniek
(PDF2GIS van Coders Co)



Geo-registratie

Idee: “Van pdf
naar vector”

PDF2GIS
(SaasS van Coders Co)

Uitdaging: Techniek (PDF2GIS, o.a. algoritmen en kunstmatige intelligentie) inzetten om pdf-
bestanden met bouwtekeningen, appartementstekeningen en plattegronden om te zetten
naar objecten, relaties en attributen (0.a. 2D/3D-geometrie) in een geo-database.

Denk bij ‘objecten’ aan pand, bouwlaag, ruimte, gebouwzone en verblijfsobject.



kadaster

Opnieuw heginnen

Zoeken

ereprijsweg

Aantal resultaten: 161

Ereprijsweq 's-Gravenhage
Ereprijswen 2aandam
Ereprijsweq 2wolle
Ereprijsweq Bergen (MH
Ereprijsweq Haren Gn
Ereprijsweq 1 Zaandam
Ereprijswen 1 Zwalle
Ereprijsweq 1 Bargen (MH
Ereprijsweq 1 Haren Gn
Ereprijsweq 2 Zaandam
Ereprijsweq 2 Zwalle
Ereprijswen 2 Bergen (MH
Ereprijsweq 2 Haren Gn
Ereprijsweq 3 Zaandam
Ereprijsweq 3 Zwolle
Ereprijsweq 3 Bargen (MH
Ereprijsweq 3 Haren Gn
Ereprijswen 4 Zaandam
Ereprijsweq 4 's-Gravenhage
Ereprijsweq 4 Zwalle

R

> »

Uitgebreid zoeken v

Filteren v

Basisregistratie Adressen en Gebouwen (BAG)

| BAG powered by Kadaster |

PDF Help

Resultaat
Erepriisweq 20 's-Gravenhage @

Pand

D 0518100000303440

Bouw]jaar 1953

Status Pand in gebruik

verblijfsobject

D 0518010000494071

Gebruiksdoel woonfunctie

Oppervlakte 302 m2

Status Werbliifsohject in
gebruik

Nummeraanduiding

D 0518200000494070

Posteode 25RSAW

Huisnummer 20

Huisletter

Huisnurmmer

toew.

Status MNaamgeving
uitgegeven

Openbare ruimte

D 0518300000201538

MNaam Ereprijsweg

Status Maamgeving
uitgegeven

Woonplaats

s} 1245

Maam 's-Gravenhage

Status \Woonplaats
aangewezen

Bronhouder

D 0318

Maam 's-Gravenhage




Locatie zoek adres, plaats of postcode 1

Ereprijsweg 20 Den Haag

Zoeken

Ereprijsweqg 20, 2565AW 's-Gravenhage

Filteren zoom in om te selecteren

WOZ-waarde:

alles

«sleep om selectie aan te passen >

Bouwjaar: alles

< sleep om selectie aan te passen

Oppervlakte: alles

<sleep om seleckie aan te pazsen >

Toepassen

Werbergen

Rijksoverheid

Home Welkom Werking WOZ-waardeloket

Resultaat

Totstandkoming WoOZ-waarde

Adres

Adres:
Postcode:
Plaatsnaam:

WOZ-waarde

EREPRIISWEG 20
2565 AW
's-Gravenhage

Identificatie:
Peildatum
01-01-2018
01-01-2017
01-01-2018
01-01-2015

Kenmerken

051800546261
WOZ-waarde
840.000 suro
965,000 eUro
953.000 euUro
202,000 suro

Bouw jaar:
Gebruiksdoel:
Opperviakte:

PDF

<@ Ministerie van

1352
woonfunctie
302 m2

Bijgewerkt tot 15-09-2019 |
Gebruiksvoorwaarden

Financi&n



k { Den Haag DEN HAAG IN 3D Q Zoeken = Inhoud

e ] Instellingen

—

) Zoek op straat of POI

Gebouwen

Adres(sen) : Ereprijsweg 20
Wijknaam : Bohemen en Meer en Bos
Pandstatus : Pand in gebruik
Bouwjaar : 1053

Nokhoogte NAP : 150

Relatieve nokhoogte : 10.37
Goothoogte NAP:

Relatieve gocthoogte 11037

- i : : ‘

maalgrm-‘ o ’F‘rrl [s! Future Insight C de Gemeente Den Haza S el o Bl M httpS.//WWW. nederlandlnsd . nl/denh




Aanduiding woning 1 januari 2020

Objectnummer . 54296
WWOZnummer 0513546981
Gemesnta CSGRAVENHAGE

Adres -EREPRIJSWEG

Postcode  © 2565 AWY -

Buurt ‘BOSJES VAN PEX

Wijic - BOHEMENM, MEER EN BOS

Overige bij het object behorende adressen

MNIET VAN TOEPASSING

Alle bij het object behorende kadastrale aanduidingen

Kadastrale gemeents Sectle Perceel
Loosduinen | G160

Kenmerken woning
Soort object WILLA

Eouwijaar 1953

Etage Parterre

Lift RET

Aantal kamers . 11

Indeling 3 bouwlagen

1e bouwlaag 1 kamer en suite, 1 keuken, 1 bijkeuken, 1 toilet, 1 gang/hal
?e bouwlaag G [slaap)kamers, 1 toilet, 1 badgelegenheid, 1 overloop
kamers doorgebroken
3e bouwlaag 3 [slaap)kamers, 1 badgelegenheid, 1 berging
lkamers doorgebroken
kelder petreft kelder

hlet 1 garage 17 m2.

Letter:

Indexnummer:

Taxatieverslag 5

Oppervlakte:
717 m2

104 m#
91 m?

54 m?

36 m?

285 m?



« 2 panden, 1 verblijfsobject, 4 bouwlagen, 7 gebouwzones, vele ruimten
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* Huidige proces

WOZ/BAG

Bouwtekening
+ geometrie
“archiveren”

Bouwtekening
(bouwdossier)

BAG/BGT/
3D-stads-
model

Geometrie -
. BVO, VWO
(over-) Tekening J
tekenen | > kalibreren | > 2060
(2D) uittrekken
verblijfsobject
vastleggen
BAG
Oppervlaktegegevens
Geometrie —
PNDBO
vastleggen in
BAG
Geometrie Geometrie
(over-) PND
tekenen opwerken
(1D/2D) van 2D>3D




PDF2GIS (de uitwerking)

Bouwtekening

: ;fjéf‘j input
hige

Appartementstekening

\ - | input
RER T

e S sCial B e

Plattegrond
= ; input

e B0 =0 g 0] —>
o) I F ] e it
Relaties in stelsel
WOZ-BAG, WOZ-BRK, input
WOZ, BAG, BRK, BGT, —>

plaatsbepalingspunten

Vectoriseren

Objecten vormen

Objecten typeren

Georefereren

Gegevens
herleiden

SaaS o.b.v. Algoritmen
Kunstmatige Intelligentie/

input layer

hiddenlayer 1 hiddenlaves2  Bjjv, neuraal netwerk:
Beeldherkenning
Tekstherkenning
Georefereren

Interactie gebruiker:
Test/traindata
Corrigeren/valideren

output Objecten

Relaties *
Attributen

Geo-database
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indeling

Vectoriseren
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relaties in het




BEsANE SRonD
s:200

“Extra gegevens’

Toegang pand )
Toegang verblijffsobject o
Meterkast 0

Keukenvoorziening 0

(Werktuigbouwkundige
en elektrotechnische
installaties
Voorzieningen)



Eén proces:

BAG

WOz
BGT

3D

» Toekomstig proces (“bestaande stad” opbouwen)

Bouwtekening
Appartements-
tekening
Plattegrond

Vectoriseren Kleinste Objecten
/ Labelen objecten zoneren/
vormen groeperen

Geo-
refereren

GO
verblijfsobject
vastleggen

Oppervlaktegegevens en
Geometrie in samenhang

SaaS: “PDF2GIS”

Geo-data
(portaal)

BAG

vastleggen in
BAG




¥oorbeeld bouwtekening 1
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Ruimtetypen (Aedes)

trappenhuis
badruimte

toiletruimte

kelder

hal

zolder
garage
meterkast
vide

terras

woonkamer / slaapkamer

gang / overloop
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begane grond

buiten objectafbakening
N.B. Lichtgeel gemarkeerd gebied valt buiten afbakening verblijfsobjecten.

overige Kieuren

verblijfsobjecten N.B. Elk verblijfsobject is in een aparte kleur weergegeven..

cpercgeer
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f—

pieuve s st begane arond

Getshent saal



» Objecten / relaties:
» Gebouw (pand)

Gebouwblok

Bouwlagen

Binnenruimten

Buitenruimten

Verblijfsobjecten
» Gebouwzones (gebouwdelen WOZ)
« Appartementsrechten

 Attributen o.a.:

» 2D-geometrie op bouwlaag of
z-cobrdinaat (3D)

» Gebruik/type

» Oppervlakten (BVO, VVO, GO)

» Extra gegevens:
» Voordeur pand/verblijfsobject
» Meterkast

» Keukenvoorziening etc.



o 4o Mo me  maa Wor Wz wor  wor  WORSRKIOZSKMORSRKNOZSKWOREK ror2cs porGls  vooRseeid

ZONDER INDELING BINNEN WONING

Pand Status Bouwjaar
051810000028109 Pand in gebruik 1956
Etage/ Indeling
Verblijfsobji Hsnr Gebruiksdoel GOBAG WOZ-object Object GOWOZ woonlaag Kad gem Sectie Perceel Letter Index nr ruimten GO
0518010000873161 Melis Stokelaan 1032 woonfunctie 59 59 1G AW 4465 A 15 woning 60
0518010000873161 Melis Stokelaan 1032 woonfunctie 59 59 16 AW 4465 A 15 balkon 5
0518010000873161 Melis Stokelaan 1032 woonfunctie 59 59 1G AW 4465 A 15 balkon 4
Melis Stokelaan 1034 woonfunctie 59 59 2G AW 4465 A 31 woning 60
Melis Stokelaan 1034 woonfunctie 59 59 2G AW 4465 A 31 balkon 5
Melis Stokelaan 1034 woonfunctie 59 59 2G AW 4465 A 31 balkon 4
Melis Stokelaan 1036 woonfunctie 59 59 3G AW 4465 A 47 woning 60
Melis Stokelaan 1036 woonfunctie 59 59 3G AW 4465 A 47 balkon 5
Melis Stokelaan 1036 woonfunctie 59 59 3G AW 4465 A 47 balkon 4
Melis Stokelaan 1038 woonfunctie 59 59 4G AW 4465 A 63 woning 60
Melis Stokelaan 1038 woonfunctie 59 59 4G AW 4465 A 63 balkon 5
Melis Stokelaan 1038 woonfunctie 59 O 59 4G AW 4465 A 63 balkon 4
Melis Stokelaan 1042 woonfunctie 86 /7 f 86 16G6 AW 4465 A 16 woning 83
Melis Stokelaan 1042 woonfunctie 86 We 86 1G AW 4465 A 16 balkon 5
Melis Stokelaan 1042 woonfunctie 86 p 86 16 AW 4465 A 16 balkon 8
Melis Stokelaan 1044 woonfunctie 86 86 2G AW 4465 A 32 woning 83
Melis Stokelaan 1044 woonfunctie 86 86 2G AW 4465 A 32 balkon 5
Melis Stokelaan 1044 woonfunctie 86 86 2G AW 4465 A 32 balkon 8
Melis Stokelaan 1046 woonfunctie 86 86 3G AW 4465 A 48 woning 83
Melis Stokelaan 1046 woonfunctie 86 86 3G AW 4465 A 48 balkon 5
Melis Stokelaan 1046 woonfunctie 86 86 3G AW 4465 A 48 balkon 8
Melis Stokelaan 1048 woonfunctie 86 86 4G AW 4465 A 64 woning 83
Melis Stokelaan 1048 woonfunctie 86 86 4G AW 4465 A 64 balkon 5
Melis Stokelaan 1048 woonfunctie 86 86 4G AW 4465 A 64 balkon 8
G AW 4465 A 93 Berging 10
G AW 4465 A 94 Berging 10
G AW 4465 A 95 Berging 20
Niet in geleverde gegevens G AW 4465 A 96 Berging 15
stelsel van basisregistraties G AW 4465 A 97 Berging 16
(ten onrechte niet in WOZ opgenomen) G AW 4465 A 98 Berging 18
G AW 4465 A 99 Berging 8
G AW 4465 A 100 Berging 12

anderbour



PDF2GIS (resultaat)

{"type":"FeatureCollection","features":[{"type":"Feature","geometry":{"type":"Polygon","coordinates":[[[77238.84737829665,454308.189
10963373],[77243.71202155604,454300.1293235705],[77240.70659585805,454298.2921972597],[77238.94011245643,454297.2123
991011],[77236.60442487127,454295.78466354957],[77231.91923505456,454303.49061771226],[77238.84737829665,454308.1891
0963373]]]},"properties":{"bouwlaag":"0","ruimtetype":"tuin"}},{"type":"Feature","geometry":{"type":"Polygon","coordinates":[[[77244.534
78729787,454282.741219902],[77242.45692865751,454286.15877267264],[77243.4675281648,454286.76390556165],[77245.56803
942448,454283.36076758336],[77244.53478729787,454282.741219902]]]},"properties":{"bouwlaag™:"0","ruimtetype":"pad"}} {"type":"F
eature","geometry":{"type":"Polygon","coordinates":[[[77240.78204378353,454294.19537832396],[77241.26970343337,454293.39660
842734],[77238.9191735528,454291.97748647974],[77236.60442487127,454295.78466354957],[77238.94011245643,454297.21239
91011],[77240.78204378353,454294.19537832396]]]},"properties":{"bouwlaag":"0","ruimtetype":"kamer"}},{"type":"Feature","geometry":
{"type":"Polygon","coordinates™:[[[77242.31013058907,454288.63906030206],[77243.4675281648,454286.76390556165],[77242.4569
2865751,454286.15877267264],[77241.31783255872,454288.032298115],[77242.31013058907,454288.63906030206]]]},"properties":
{"bouwlaag":"0","ruimtetype":"trap"}},{"type":"Feature","geometry":{"type":"Polygon","coordinates":[[[77241.26970343337,454293.39660
842734),[77241.82382579455,454292.48897487327],[77239.4709040915,454291.07002906443],[77238.9191735528,454291.977486
47974],[77241.26970343337,454293.39660842734]]]},"properties":{"bouwlaag":"0", "ruimtetype":"wc"}},{"type":"Feature","geometry":{"ty
pe":"Polygon","coordinates":[[[77240.70659585805,454298.2921972597],[77243.71202155604,454300.1293235705],[77246.08437373
908,454296.19878847426],[77243.08500976584,454294.3955366575],[77242.5607578986,454295.2544416572],[77240.7065958580
5,454298.2921972597]]]},"properties":{"bouwlaag":"0","ruimtetype":"kamer"}},{"type":"Feature","geometry":{"type":"Polygon","coordinat
es"[[[77248.68102260749,454285.22734154307],[77245.56803942448,454283.36076758336],[77243.4675281648,454286.76390556
165],[77246.59874251057,454288.6388330374],[77248.68102260749,454285.22734154307]]]},"properties":{"bouwlaag":"0","ruimtetyp
e":"tuin"}},{"type":"Feature","geometry":{"type":"Polygon","coordinates":[[[77240.78204378353,454294.19537832396],[77242.56075789
86,454295.2544416572],[77243.08500976584,454294.3955366575],[77244.13199842701,454292.6802088697],[77242.3562369736,4
54291.61690349603],[77241.82382579455,454292.48897487327],[77241.26970343337,454293.39660842734],[77240.78204378353,
454294.19537832396]]]},"properties":{"bouwlaag":"0","ruimtetype":"hal"}},{"type":"Feature","geometry":{"type":"Polygon","coordinates":[

’



« Kosten besparen: « Waardevolle data ontsluiten:

« Handmatig werk verminderen » Gereedschap voor verfijning van
« Eenmalig inwinnen, meervoudig 3D Digitale Stad en opbouw SOR
gebruiken « Véél nieuwe gebouwengegevens o.a.

bouwlaag en indeling
* Integratie BAG, BGT, WOZ en 3D
* Dubbel werk voorkomen bevorderen, gebruik 3D bevorderen

* Via Innoveren en Samenwerken » Consistentie tussen administratie en
met afdeling Geo-Informatie geometrie versterken
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» 88 Group.11: Model Grouptable 2200 x 1000 - 6 persom 1621061
» 80 Group.12: Model Group:T6 Keukenblok Hock DE VRIES1711638

» @® Group.13: GO

» @@ Group.14:VG
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Selected: 0



3D Digitale Stad

Inwinnen:

Tekeningen ( )
Omgevingsvergunning / BIM-model

3D Scanapp Round Sense
Vraagprijsinfo/plattegrond makelaai
Mutatie-detectie / LIDAR

Terugmelding (constatering / signalering)
Participatie burger & bedrijf (co-creatie)
Enz.

Registreren:
Objecten o.a. bouwwerken
Sensoren
Beleid
Regelgeving

Enz.

Gebruiken:

Omgevingswet

Veiligheid / Milieu (geluidsmeting)
Klimaatadaptatie / Energietransitie
WOZ-taxaties

Handhaving / Fraudebestrijding
VVE-beheer / Gebouwenbeheer
Mutatie-detectie (3D)
Planvorming, Simulaties/modellen
Enz.




Samen-

hangende
Objecten-
registratie

Toekomstig proces (inwinning beheerproces)

Oppervlaktegegevens en
Geometrie in samenhang

Bouwtekening
Appartements-
tekening
Plattegrond

Vectoriseren
/ Labelen

Kleinste
objecten
vormen

Objecten
zoneren/
groeperen

Geo-
refereren

SaaS: “PDF2GIS”

Omgevings-
vergunning

3D scan
voor bouw-
tekening

Mutatie-
detectie/
LIDAR

Bouwwerk

Informatie
Model

=

Constatering
Signalering

Terugmelding:

Participatie
burger en
bedrijf

Geo-data
(portaal)

Samen-
hangende
Objecten-
registratie

Hybride, dus:
Metagegevens:
Inwinningswijze
Kwaliteit
Etc. bijhouden.



* Onder meer door (randvoorwaarden):

* Objectenregistratie SOR/DIS Geo
* Draagvlak
* Tekeningen op orde
 Techniek ontwikkelen
* Coders Co - PDF2GIS



» Bouwwerkenconcept
samenhangende
objectenregistratie
Dis Geo (2020).

» Scheiding fysiek en
functioneel.

* Ruimte heeft ook een
ruimtetype.

Verplicht Niet verplicht

Functioneel

Verblijfsobject

Gebouwzone

WOZ-deelobj

Fysiek
Gebouwblok
1
Installaties/ [0..n
voorzieningen
Liggen op
Toegangsdeur Bouwlaag
0..n
Wanden / Bestaat | 1
vloeren S uit ‘n
VA
Ruimten

PN a2 Wal Tl

P2 | OSSR S

n:

| Zonering
‘van

BAG

wWOZ



Draagvlak

OUDE

WERKWIJZE:

Dubbel werk 4boliwan

Dubbele kosten apatt in
. OZ | BAG

Kwaliteit — BGT l& 3D

Samenhang —

Detail data —

Breder gebruik
maken

NIEUWE
WERKWIJZE:
Eén proces
Eén bron

Kwaliteit +
Samenhang +
Detail data +
Realistisch?: ja

Tekeningen +
Algoritmen +
Innovatief?: ja









Plattegronden




Startup In Residence The Hague (2019).

Uitgangspunten PDF2GIS:

« SaaS op basis van algoritmen / K.

* Interface voor interactie gebruiker.

« Den Haag als launching customer.

» Ook voor andere gemeenten!

2020: appartementstekeningen.

2021: bouwtekeningen & plattegronden.

Konrad, Gosia & Jan-Mark
(Coders Co.)



» Applicatie PDF2GIS (achterkant):
» Gebruikt bestaande data uit WOZ / BRK / BAG / BGT / PBP.
» Gebruikt bestaande tekeningen in pdf.

» Past (zelflerende) kunstmatige intelligentie en algoritmen toe.
 Applicatie PDF2GIS (voorkant):

» Heeft een gebruikersinterface = het scherm voor interactie met gebruiker.

» Gebruiker = gegevensbeheerder die controleert, verbetert en goedkeurt.

» Gegevensbeheerder bouwt traindata op voor PDF2GIS om van te leren.



« Traindata annoteren
(cijfers en tekst) in
bouwtekeningen
(voor fase 2)
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« Traindata annoteren
(bouwelementen) in
bouwtekeningen (voor
fase 2)

& > C @ labelcodersco.com/?id=54

y

IR I TITI T

q.qg‘

«q«eEr 2 »

Open Menu Filter: | car[attr/model=/"mazda" Reset | © '?Im *  Propagation Rotation| G || ©
Nane

Fill Opacity: co— Selected Fill Opacity: =@ Black Stroke: [ Colorby: Instance O Group ) Lahel

Frame

ibel: | lifthal 5

[ oot
rr—

|Annotation |




« Kunstmatige intelligentie en algoritmen o.a.:
EAST algoritme:
Tesseract OCR:
Hough Line Transformation:

Protractor (image tracing library):
Polygonen-vormende algoritmen
Georefereren (met relaties in stelsel)

tekst-detectie
tekst-herkenning
liin-herkenning
beeld-herkenning



Eerste versie van applicatie met algoritmen en gebruikersinterface.



Bouwtekeningen naar geo-informatie
met de PDF2GIS app
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